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Hinweis

Zweck des vorliegenden Berichtes ist es, Verwaltungs- und Kommando-
stellen einen Ueberblick iiber die in der Wiederinstandstellungs-
phase zu treffenden Massnahmen zu vermitteln. )

Aus diesem Grunde sind die Texte zu den einzelnen Fachbereichen
bewusst kurz gehalten.

Interessenten, die ndhere Informationen wiinschen, kdnnen sich
direkt mit

Herrn

Peter Biirkel

Ingenieurbliro Blirkel + Baumann AG
Neuwiesenstr. 2

8400 Winterthur
Tf 052/23 25 51

in Verbindung setzen.
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Einleitung

Das Bundesamt flir Luftschutztruppen (BALST) hat zur Beschaffung von
Informationen liber Schaden und Massnahmen nach Erdbeben die Berichter-
statter P. Blirkel, Teilhaber des Ingenieurbliros Biirkel und Baumann,
Winterthur, sowie Fachberater fiir ALST-Unterkiinfte und Ing. P. Hunziker,
GRD, TA 8, AC-Laboratorium Spiez, in das sliditalienische Erdbebengebiet
geschickt. Der Augenschein im Erdbebengebiet erfolgte in der Woche vom
18. - 24. Januar 1981.

Das BALST hat sich zu diesem Einsatz entschlossen, obwohl in der Schweiz
selbst in den am meisten gefahrdeten Gegenden das Risiko von Erdbeben
vergleichsweise klein ist. Dagegen bewirken Nuklearexplosionen ebenfalls
Erdbeben mit hohen Intensitdtsgraden. Ein genereller Vergleich zwischen
dem Erdbeben in Siiditalien und solchen, die durch Nuklearexplosionen
bewirkt werden, findet sich im Kapitel 1, Erdbebenereignis, dieses
Berichtes.

Unter Beriicksichtigung dieses Umstandes sind die Zielsetzungen vom Waffen-
chef Ls Trp wie folgt festgelegt worden:

- Feststellung von Schiden an Hochbauten und an Anlagen der Ver- und
Entsorgung so wie diese im Hinblick auf Massnahmen der Ls Trp und des
ZS fiir Einsdtze uhd Schutzmassnahmen nach Erdbeben bzw. Nuklear-
explosionen relevant sind

- Beschaffung von Informationen Uber die Tatigkeit von Katastrophenhilfs-
organisationen - insbesondere auch von Einheiten ausldndischer Armeen
und Hilfsorganisationen

- Vergleich der Erdbebenwirkungen mit dem Beben von San Fernando (Cal)
im Jahre 1971

- Vorbereitung von Vorschlagen zur allfdiligen Ueberarbeitung technischer
Vorschriften bezliglich ALST-Unterkiinften bzw. Konzepten fiir Katastrophen-
einsdtze



1. Erdbebenereignis

1.1. Seismologische Aspekte

Die wichtigsten seismologischen Charakteristiken eines Erdbebens
sind die Magnitude und die Intensitatsgrade. Diese sind nachfolgend
kurz beschrieben und mit Vergleichen zu anderen Erdbebenereignissen
angegeben.

- Magnitude

Die Magnitude (Magnitude auf der Richterskala) ist ein Mass

flir die bei einem Beben freigesetzte Energie. Eine Magnituden-
erhdhung um eine Einheit bedeutet eine dreissigmal gréssere
Energie. Beim Erdbeben vom 23. November 1980 wurde eine Magnitude
von 6,8 gemessen. Demgegeniiber betrdgt die hiochste jemals ge-
messene Magnitude 9 (tausendmal gréssere Energie). Beim Erd-
beben von Agadir im Jahre 1960 betrug dagegen die Magnitude
lediglich 5,7.

- Intensitat

Die Intensitdt ist das direkte Mass flir die zerstdrende Wirkung
eines Erdbebens an der Erdoberfldche. Sie wird durch Beobachtung
nach der heute allgemein verwendeten seismischen Intensitats-
skala MSK 64 (MSK steht fiir Medvedev/Sponheuer/Karnik) bestimmt.
Die fiir das Erdbeben in Siiditalien relevantesten Intensitdts-
grade variieren zwischen VII (Battipaglia) und X (Lioni). Sie
werden wie folgt charakterisiert:

Grad Stdrke Wirkung auf Gebdude

VII sehr stark massige Schaden

VIII zerstorend Schdden an vielen alten
Hdusern

IX verwiistend starke Schdden an
schwachen Gebduden

X vernichtend Backsteinbauten werden
zerstort

In der Schweiz sind bis heute Erdbeben mit Intensititsgraden
VII - VIII (z.B.Brig 1960) registriert worden.



1.2. Schadenumfang und Erdbebenwirkungen

Das Erdbeben vom 23. November 1980 erschitterte ein riesiges

Gebiet der Provinzen Campania und Basilicata.

Nach Angaben

der italienischen Behirden kostete die Katastrophe annahernd
4'000 Menschenleben und machte etwa 300'000 Bewohner obdachlos.

Der Vergleich mit friiheren Erdbeben in China (Kan-Sou 1920 mit
180'000 Toten) und Siidamerika (Nordperu 1970 mit 70'000 Toten)
zeigt, dass das Beben in Siiditalien nicht zu den folgenschwersten

dieses Jahrhunderts zihlt.

Der fldchenmdssige Umfang des Schadengebietes ist aus dem unten-
stehenden Kartenausschnitt ersichtlich, in dem auch die Ver-

teilung der Intensitdten angegeben ist.
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Ueber die vielfdltigen Probleme in der Rettungsphase hat die
Schweizer Presse eingehend informiert. Wer das Schadengebiet -
oder mindestens einen grdsseren Teil davon - besichtigt hat, muss
feststellen, dass das Ausmass der Zerstorungen derart gross war,
dass auch in jedem auf Katastrophen gut vorbereiteten Land die
Rettungsaktionen ebenfalls nur mangelhaft und beschridnkt hatten
sein konnen. Dem Einwand, dass im letzten Weltkrieg insbesondere
in Deutschland bei dhnlichen Zerstorungen die Rettung besser
funktioniert habe, muss entgegengehalten werden, dass dies auch
erst nach einer ldngerdauernden "Uebungsphase" der Fall war. Das
Buch von Brunswig . "Feuersturm liber Hamburg" sowie zahlreiche
andere Publikationen geben dariiber im Detail Auskunft.

Von Interesse sind in diesem Zusammenhang die Ausklinfte des Kdt
einer sanitdtsdienstlichen Einheit der Bundeswehr, welche bereits
vier Tage nach dem Erdbeben im Schadengebiet war. Nach dem Beben
herrschten unglinstige Witterungsbedingungen - insbesondere ein
starker Wind - welche den Einsatz von Heli zum Rekognoszieren ver-
unmoglichten. Dies habe dazu gefiihrt, dass lange keine Klarheit
weder Uber die betroffenen Ortschaften noch iiber das Ausmass.der
Katastrophe bestanden habe. Im weiteren haben schwerwiegende Un-
klarheiten iiber Kompetenzen den Einsatz von Hilfsorganisationen
erschwert. So konnten die mit einem grossen technischen Aufwand
rasch ins Katastrophengebiet gebrachten Mittel des Det der Bundes-
wehr erst in der Instandstellungsphase eingesetzt werden.

Bevor im einzelnen auf Schdden an den verschiedenen Bauten und
Elementen der Versorgung eingegangen wird, sind nachfolgend die
Besonderheiten des Erdbebens vom 23.11.80 hinsichtlich der Geologie
und der Wirkungen zusammengestellt. Als Vergleich wird dabei vor
allem das 1971 San Fernando Erdbeben (Magnitude 6,6) herangezogen.

- Bodenverschiebungen

Trotz der etwas grésseren Magnitude und Intensitit des siid-
italienischen Erdbebens sind im Vergleich zu dem in San Fernando

nur geringe Bodenverschiebungen (Langenverdnderungen, seitliche

und vertikale Verschiebungen) aufgetreten. Vergleichsweise gering
sind auch die Schdden an den Strassen und den erdverlegten Lejtungen.

- Rutschungen

Im von den Berichterstattern untersuchten Gebiet konnten keine
schwerwiegenden Rutschungen festgestellt werden. So waren auch

die Strassen fast gdnzlich unbeschddigt. Diese Feststellung steht
etwas im Gegensatz zu den Aussagen einer Publikation im "Schweizer
Ingenieur und Architekt 8/81" einer Schweizer Gruppe von Ingenieuren
und Seismologen, welche im Osten des Schadengebietes, in Calitri

und in der Nahe von San Fele, ausgedehnte, spektakulare Rutschungen
festgestellt hat.

- Bodenverfliissigungen

Die festgestellten Schaden liessen in keinem Fall auf Bodenver-
flissigungen (Liquefaktion) schliessen. Dies war im librigen gemiss
den geologischen Verhdltnissen auch nicht zu erwarten.

Im oben erwdhnten Artikel im "Schweizer Ingenieur und Architekt"
wird auf begrenzte Bodenverfliissigungserscheinungen an einzelnen
Orten hingewiesen.



1.3. Nuklearexplosionen und Erdbeben

Neben den direkten Einwirkungen durch den Luftstoss erfahren
Bauten - dabei auch Schutzanlagen - bei Nuklearexplosionen Er-
schiitterungen durch verschiedene Komponenten. Dazu gehdren unter
anderem auch Erschiitterungen durch Erdbeben (seismische Er-
schiitterungen). Diese sind bei Schutzanlagen allgemein von
sekunddrer Bedeutung.

Demgegeniiber spielt bei Hochbauten die Zertriimmerung, die durch
ein nukleares Erdbeben ausgelost wird, eine massgebende Rolle.
Dies gilt allgemein fiir das Gebiet, das so weit vom Sprengpunkt
entfernt ist, dass der Ueberdruck des Luftstosses weniger als

0,3 bar (atil) betrdgt. Bei tiefem Sprengpunkt und grossem Kaliber
kann dieses Gebiet ausserordentlich gross sein.

Die Intensitat eines von einer Nuklearexplosion erzeugten Erdbebens
ist primdr vom Kaliber und vom Ort der Sprengung und im weiteren

von den geologischen Gegebenheiten bestimmt. Die Bebenstdrke kann
aufgrund der in den Untergrund gelangenden Energie (Magnitude)
bestimmt werden. Aus der Abbildung, Diagramm Kaliber - Magnitude,
kann fiir verschiedene Sprengpunktlagen die Magnitude bestimmt werden.

Magnitude des Erd -
bebens in Suditalien

, T i

-

1KT 10KT 100KT (118 10 MT
Kaliber

Diagramm Kaliber-Magnitude bei einem durch eine Nuklear-
explosion erzeugten Erdbeben




Diese Abbildung zeigt, dass bei einem Sprengpunkt an der Erdober-
fldche mit dem sehr grossen Kaliber von 10 MT TNT ein Erdbeben
wie dasjenige in Siiditalien verursacht werden kann. Bedeutungs-
voll ist auch die Tatsache, dass bei der grossten unterirdischen
A-Explosion in Nevada 1968 mit 1,2 MT TNT eine Magnitude von 6,8
wie beim Beben in Siiditalien erreicht worden ist.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass bei A-Explosionen

im Rahmen von Kampfhandlungen (Sprengpunkt oberirdisch) mit schweren
Erdbebenwirkungen gerechnet werden muss, deren fldchenmissige Aus-
dehnung (Fldche mit einem Intensititsgrad von VII bis IX) Jjedoch

im Vergleich zur hier beschriebenen Katastrophe wesentlich kleiner
ist. .



2. Durchfiihrung des Einsatzes

2.1. Vorbereitung

Vor der Abreise wurden folgende Vorbereitungen getroffen:
- Motorfahrzeug

Flir den Einsatz wurde ein Geldnde-Pw vom Typ Fiat Campagnola
bereitgestellt. Dieses Fahrzeug hat sich sowohl fiir die Anreise
als auch im Erdbebengebiet bewdhrt. Es erlaubte die Zufahrt
direkt an die Schadenpldtze. Als ausserordentlich nlitzlich hat
sich auch das "militarische Aussehen" des verwendeten Fahrzeugs
erwiesen.

- Verpflegung

Die Berichterstatter sind fiir eine weitgehende "Autarkie" mit
Konserven aus Armeebestdnden versorgt worden. Dies war im vor-
Tiegenden Fall insofern notwendig, als in den besuchten Ort-
schaften weder Restaurants noch Laden vorhanden waren. Ausser
in einer Ortschaft fehlten selbst Bars oder dhnliche Lokale.

Das vom OKK zusammengestellte Lebensmittelsortiment sowie die
Notkocher 71 haben sich gut bewdhrt. Ein ebenfalls mitgefiihrter
Camping-Gaskocher konnte wegen der Kdlte nicht verwendet werden.

- Bewilligung zum Betreten des Schadengebietes

Eine solche Bewilligung ist durch den schweizerischen Militdr-
attaché in Rom, Herrn Oberst A. Taminelli, bei den italienischen
Behdrden eingeholt worden. Wihrend des ganzen Einsatzes sind die
Berichterstatter jedoch in keinem Fall nach einer Bewilligung
oder nach dem Ziel ihrer Tdtigkeit gefragt worden.

2.2. Tadtigkeit im Erdbebengebiet

- Rekognoszierung

Am ersten Tag wurde von den Berichterstattern der nérdliche Teil
des Erdbebengebietes von Avellino bis Lioni durchfahren. Die dabei
gesammelten Eindriicke haben gezeigt, dass unter Beriicksichtigung
der Zielsetzungen eingehendere Abkldrungen auf folgende drei

stark zerstdrte Ortschaften beschrdnkt werden mussten:

. Lioni

Die sehr weitgehend zerstidrte Stadt weist breite Strassen sowie
relativ viele Neubauten mit Tragkonstruktionen aus Stahlbeton

auf. Sie entspricht stddtebaulich am ehesten einer Ortschaft

im schweizerischen Mittelland. In Lioni war zudem eine Wasser-
aufbereitungsanlage vom Typ Water Line der italienischen Armee
stationiert. Von Interesse in dieser Gemeinde war im weiteren ein
Stiitzpunkt fiir den Katastropheneinsatz der Elektrizitdtsgesellschaft
ENEL. Lioni kann somit am ehesten als Model1fall fiir die Probleme




in einer Rettungs- und Instandstellungsphase nach Zerstorungen
in einer grosseren schweizerischen Ortschaft betrachtet werden.

. Teora

Teora war einer der Einsatzrdume des verstarkten Pionier Bat

der Bundeswehr. Weiterhin bestand in dieser Ortschaft die Mdglich-
keit, die Probleme der Wasserversorgung nach dem Erdbeben detail-

Tiert in Erfahrung zu bringen.

. San Angelo dei Lombardi

Diese Ortschaft wurde beim Erdbeben fast gdanzlich zerstort.
Wegen des Standortes auf einer ErhGhung ergaben sich hier be-
sondere Probleme fiir die Erstellung von Behelfsunterkiinften,
da diese weit vom Ort entfernt geplant werden mussten. S.
Angelo dei Lombardi 1ist flir Raumungsarbeiten italienischen
Einheiten zugewiesen worden.

Weitere Ortschaften werden im Bericht nur im Zusammenhang mit
besonderen Beobachtungen genannt. Es war die Absicht der Bericht-
erstatter, auch Pescopagano zu besuchen, da iiber diese Ortschaft
verschiedene weiter auswertbare Informationen seitens des Chefs
des schweizerischen Katastropheneinsatzdetachements Suditalien,
Herrn Oberstit i Gst Braga, vorlagen. Wegen Schneeverwehungen war
jedoch die Zufahrtsstrasse am fraglichen Tag gesperrt.

Unterkuntt

Nach der Rekognoszierung wurde als Standort fiir die weiteren
Besichtigungen die Stadt Battipaglia gewdhlt, von der aus vor
allem die oben erwdahnten Ortschaften rasch erreichbar waren.



3. Hochbauten

3.1. Schadenbilder

Im Erdbebengebiet San Fernando 1971 war es bei schwerwiegenden
Schaden an den Versorgungsanlagen schwierig, liberhaupt beschadigte
Hochbauten zu finden. Demgegeniiber sind in Siiditalien in einzelnen
Ortschaften die meisten Bauten ganzlich zerstort, in anderen ein
grosser Anteil eingestlirzt und die meisten lbrigen schwer beschddigt
worden. Auch in Ortschaften, die weit vom Epizentrum entfernt liegen,
sind einzelne Gebdude ganzlich zerstort worden und haben sdmtliche
Bauten schwerere oder Teichtere Beschadigungen erlitten. Die Zahl
der eingestlirzten Hochbauten ist derart gross, dass einfach wegen
des gigantischen Ausmasses des Schadens selbst bei einem in jeder
Beziehung optimalen Einsatz dller verfiigbaren Mittel ein signifi-
kanter Erfolg von Rettungsaktionen nicht moglich gewesen wdare. Dies
bedeutet jedoch nicht, dass durch eine wirkungsvolle Hilfe viele
Menschenleben hatten gerettet werden konnen.

Charakteristisch fiir die Zerstdrungen ist die scharfe Trennung
zwischen Gebieten mit unterschiedlicher ZerstSrung. Besonders
eindriicklich sind dabei die Verhdltnisse in der Stadt Avellino
(Intensitatsgrad VII), wo lediglich ein einzelnes Stadtquartier
zerstort worden ist. Auch innerhalb der am schwersten beschadigten
Ortschaften zeigen sich gut sichtbare Unterschiede. Neben gdnzlich
zertriimmerten Gebduden finden sich - vielfach scharf getrennt -
Bauten, von denen lediglich Decken oder einzelne Fassaden'einge-
stlirzt sind.

In bezug auf das Ausmass der Zerstdrungen bei den verschiedenen
Bauweisen konnte beobachtet werden, dass neuere Konstruktionen
das Erdbeben allgemein besser liberstanden haben. Die Art der Zer-
storung und Zertrimmerung bei den verschiedenen Bauweisen ist
nachfolgend beschrieben:

- Bauten aus Naturstein

Die zwei- bis dreigeschossigen Bauten wurden aus wenig bearbeiteten
Feldsteinen erstellt, die mit einem oft wenig festen ton- oder kalk-
gebundenen Mortel vermauert worden sind. Die Stockwerkdecken be-
stehen aus Holz. Bei Umbauten sind hdufig als Tragkonstruktion
Stahltriger verwendet worden. Die auf den Aussenwdnden gelagerten
Dachkonstruktionen bestehen ebenfalls aus Holz. Diese Bauten sind
teilweise so zusammengestlirzt, dass nur noch ein Haufen aus
Steinen, Erdmaterial (Mortel) und Balken Ubrigblieb. In diesen
Fillen betrug der Trimmerbereich etwa die halbe Traufhthe. Bei
anderen Bauten sind die Fassaden umgekippt ohne in sich selbst
zusammenzufallen. Dabei entspricht der Trimmerbereich allgemein
etwa der TraufhShe. Sehr hiufig ist auch ein dritter Fall vorge-
kommen, bei dem die Fassaden stehen geblieben, aber die Zwischen-
decken und die Dachkonstruktion im Gebdudeinnern eingestiirzt sind.
In solchen Fillen waren die Strassen und Gassen trimmerfrei und
problemlos passierbar.
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Abb. zu Ziffer 3.1. Hochbauten, Schadenbilder, Bauten aus Naturstein

Lioni, Eingestiirzte Bauten aus Naturstein



Lioni, Eingestiirzte Kirche, Trimmer abgerdumt

Teora, Eingestiirzte Bauten aus Naturstein
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- Stahlbetonskelettbauten

Diese Bauweise ist neben den Altbauten aus Naturstein die
hdufigste. Im Gebiet mit der hdchsten Erdbebenintensitit

(IX und VIII) sind vergleichsweise wenige Gebdude dieser
Bauweise vorhanden. Die meisten befinden sich in der Stadt
Lioni. Die Besichtigung dieser Stadt hat ergeben, dass die
Tragkonstruktionen und Fiillwinde der meisten Stahlbetonskelett-
bauten stark beschddigt oder die Bauten sogar ganzlich einge-
stiirzt waren. Es war dabei interessant festzustellen, dass die
Fiillwande bei einzelnen Bauten an den unteren und bei anderen

in den oberen Stockwerken zerstdrt worden sind. Die Schiden an
den Tragkonstruktionen sind aus den Abbildungen ersichtlich. Es
ist anzunehmen, dass einzelne Stahlbetonbauten aus wissenschaft-
Tichen und haftungsrechtlichen Griinden in bezug auf die konstruk-
tiven und ausfiihrungstechnischen Belange im Detail untersucht
werden. Immerhin 1iegt nach einer visuellen Beurteilung ins-
besondere von einzelnen Betontriimmern die Vermutung nahe, dass
das Qualitdtsniveau bei der Ausfiihrung tief war. Zu den Ver-
triimmerungen ist zu bemerken, dass diese auch bei den Stahl-
betonskelettbauten vielfaltig waren. Drei baulich identische
Wohnbauten in Lioni ("I tre palazzi") sind auf eine Seite umge-
stirzt, wobei anzunehmen ist, dass in Fallrichtung das Ausmass
des Trimmerbereichs der Traufhdhe entsprochen hat. Ueberschau-
bar waren diesbeziiglich auch die Verhdaltnisse bei einem ebenfalls
gdnzlich zerstdrten einstockigen Fabrikgebiude, bei dem der
Trimmerbereich wegen der "zdhen" Konstruktionsart in seiner
Ausdehnung beschrankt blieb.

- Schdden an Einbauteilen (Installationen)

Im Zusammenhang mit der Schocksicherheit von Einbauteilen in
Schutzanlagen haben die Berichterstatter in Stahlbetonbauten
nach Schdden an technischen Installationen gesucht. Da im
Zentrum des Erdbebengebietes praktisch keine Werkstitten

oder Fabrikationsbetriebe existieren, war es schwierig, solche
Schiden ausfindig zu machen. Die folgenden zwei Fdlle wurden
Jedoch beobachtet: g

. Ventilator im Fabrikgebdude "La Precisa" in Lioni

Der Ventilator ist im Betonsteinmauerwerk wahrscheinlich mit
Schlaudern versetzt worden. Die konstruktiv wenig aufwendige
Befestigung blieb gdnzlich unbeschdadigt, da die gesamte Fuill-
wand aus dem Skelett ausbrach.

. Chloriergerdt im Reservoir der Wasserversorgung Teora

Das Chloriergerdt ist mangels einer Befestigung in eine Reservoir-
kammer gefallen. Ein Ersatz war im vorliegenden Fall kurzfristig
mdglich.



Abb. zu Ziffer 3.1. Hochbauten, Schadenbilder,
Stahlbetonskelettbauten

Lioni, "I tre palazzi", eines von drei eingestiirzten drei-
stockigen Mehrfamilienhdusern in Stahlbetonskelettbauweise

Lioni, Detailaufnahme von "I tre palazzi"
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Lioni, Detailaufnahme von "I tre palazzi", Bruch der Stahlbeton-
stiitze unterhalb der Rahmenecke



Lioni, "I tre palazzi", Detailaufnahme einer zerstdrten Rahmen-
ecke im Dachgeschoss

Lioni, "La Precisa", Eingestiirztes einstockiges Fabrikgebdude
in Stahlbetonskelettbauweise
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Lioni, "La Precisa", Eingestiirztes einstdckiges Fabrikgebiude

Lioni, "La Precisa", Detailaufnahme



Lioni, "La Precisa", Detailaufnahme
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Lioni, "La Precisa", Zerstorte Mittelstiitze mit Quertrdger




Lioni, "La Rotonda", im Bau befindlicher Stahlbetonskelettbau

Lioni, "La Rotonda", DetaiTaufnahme
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Lioni, "Bar", Beim Gebaude Tinks Dachstock eingestiirzt, rechtes
Gebsude Fiillwidnde im obersten Stockwerk ausgebrochen und Stahl-
betonskelett stark deformiert

Lioni, Stahlbetonskelettbau mit Fiillwdnden im ersten Stock aus-
gebrochen, schwere Schdaden in allen Rahmenecken
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Lioni, Typischer Schaden an wenig beschadigten Stahlbeton-
skelettbauten, Risse in den Rahmenecken

Fisciano, Eingestlirztes Hallendach aus Fertigelementtragern



Fisciano, Eingestlirztes Hallendach

Lioni, Von Triimmern zerstorter Lastwagen
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Abb. zu Ziffer 3.1. Hochbauten, Schiaden an Einbauteilen

Lioni, Ventilator mit unbeschddigter Befestigung im zerstorten
Stahlbetonskelettbau "La Precisa"

3.2. Trimmerbilder

Bei den einzelnen Bauweisen der Hochbauten ist auf die Lage und

das Ausmass der Trimmerbereiche hingewiesen worden. Die Gebiude-
vertrimmerung ist vor allem im Zusammenhang mit der Festlegung

der Eingdnge und Notausgdnge von Schutzanlagen (siehe Ziff. 2.2. i
TWP 1966) sowie der Rdumung von Verkehrswegen innerorts von Interesse.

Beim Einsatz von A Waffen entstehen Zertriimmerungen durch den Luft-
stoss und in bezug auf das Schadengebiet noch grossflachiger durch

den Erdstoss. Beim Luftstoss werden in Richtung radial vom Nullpunkt
durch den Ueberdruck und den Staudruck die Triimmer eine gewisse
Strecke transportiert. Der Trimmerbereich erreicht in diesem Fall
nicht nur die halbe sondern vielfach mehr als die ganze Traufhdhe (H).
Die beobachteten Vertrimmerungen infolge des Erdbebens haben gezeigt,
dass die H/2 Regel flir die Begrenzung der Trimmer selbst bei Wirkungen
von Erdbeben nur eine beschrankte Giiltigkeit hat. Es ist deshalb bei
der Projektierung von Schutzbauten der Disposition der Zufahrten sowie
der Eingdnge und Notausgange grisste Beachtung zu schenken. In kriti-
schen Fdllen sind bei wichtigen Anlagen die Trimmerbilder im Detail
abzuklaren.



4. Unterkunft

4.1. Feststellungen im Erdbebengebiet

Das Unterkunftsproblem ist in den ersten Wochen nach dem Erd-

beben durch die Ausreise von Einwohnern sowie durch die Umsiedlung
in Wohnwagenlager geldst worden. Nach den Befragungen kann ange-
nommen werden, dass in den am meisten zerstdrten Ortschaften etwa
ein bis zwei Drittel der Einwohner in der Regel zu in Norditalien
oder im Ausland wohnhaften Verwandten abgereist sind. Soweit die
verbliebene Bevilkerung nicht weiterhin in bewohnbaren Hausern
untergebracht werden konnte, ist sie in Wohnwagenlager umgesiedelt
worden. Bei der Durchfahrt durch die zerstorten Ortschaften zeigte
sich wiederholt das gleiche Bild. Jeder Rand einer ausreichend
breiten Strasse ist mit Wohnwagen belegt. Es scheint dem Besucher
kaum glaubhaft, dass es iiberhaupt méglich war, so viele Wohnwagen zu
beschaffen. Sie stehen aber nicht nur in und direkt neben den
Stddten, sondern auch bej Bauernhdusern in der Landschaft. Auch

in den Tetzten Wochen sind - angehdngt an Gelpw der Carabinieri -
weitere Wohnwagen antransportiert worden. Insgesamt sollen 70'000 -
80'000 in der ganzen Region verteilt worden sein.

Im Zeitpunkt des Besuches der Berichterstatter wurden in fast
allen Ortschaften mit einem beeindruckenden Einsatz Fertigelement-
bauten montiert. Die ersten waren bereits Mitte Februar fertig-
gestellt und bezugsbereit. Die Ersteller waren hauptsdchlich
norditalienische Stddte. Die Bauart und der technische Standard
der Behelfsbauten sind ausserordentlich unterschiedlich.

4.2, Stiddtebauliches Instandstellungskonzept

Es ist verstdndlich, dass der Aufbau in der Instandstellungsphase
auf keinem ortsplanerischen Konzept basiert. Die massgebende
planerische Randbedingung scheint primar die Ebenheit des Gelandes
sowie sekunddr die Moglichkeit zur Erschliessung mit Wasser und
Elektrizitdt zu sein. Das Abwasser wird dabei zum Randproblem, was
bei der spdteren Nutzung mit Sicherheit zu Problemen fiihren wird.
Die Vision des Zustandes der zerstdrten Ortschaften in zehn oder
zwanzig Jahren Tegt den Gedanken nahe, dass eine aktive Unter-
stitzung bei der Planung der baulichen Massnahmen von Beginn der
Instandstellungsphase bis zum eigentlichen Wiederaufbau ein wichtiger
Beitrag einer Katastrophenhilfe sein konnte. Es stellt sich dabei
vor allem die Frage, wie Zeit gewonnen werden kann, um eine sorg-
faltige Vorbereitung und Durchfiihrung des Wiederaufbaus zu gewdhr-
leisten.

Eine langfristige Unterbringung der Bevdlkerung in den engen Wohn-
wagen ist zweifellos nicht moglich. Eine Umsiedlung bis zum Wieder-
aufbau in Dauerprovisorien wie z.B. einfache Fertigelementbauten
ist ebenfalls keine glinstige LOsung.
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Abb. zu Ziffer 4, Unterkunft

Lioni, Wohnwagencamp am Stadtrand



Lioni, Container-Camp
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Lioni, Container-Camp

Lioni, Siedlung mit Fertigelementbauten am Stadtrand, fertigge-
stellt inkl. Ver- und Entsorgung Mitte Februar 1981
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Lioni, Fertigelementbausiedlung wie oben
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\ Fertigelementsiedlung ausserhalb der Stadt im "ebenen Gelinde"
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5. Verkehrswege

5.1. Strassen und Gassen innerhalb
der Ortschaften

- Allgemeines

Zwei Monate nach dem Erdbeben waren in allen Ortschaften ausser
in extrem engen Gassen die Trimmer in den Strassen gerdumt. Auf
die unterschiedlichen Trimmerbilder ist bereits im Zusammenhang
mit den Zerstdrungen der Hochbauten hingewiesen worden.

- Einsatz und Vorgehen der Bundeswehr
. Eingesetzte Einheit

Die Berichterstatter hatten Gelegenheit, sich liber das Rdumen
der Trimmer in den Ortschaften Lioni, Teora, Materdomini,
Caposele und Senerchia durch den Kdt und den Tech Stabsof

des verstdrkten Gebirgs Pionier Bat 6 informieren zu lassen.

. Gerdte

Das Pionier Bat brachte fiir den R&umungseinsatz Pneuradlader
(Knicklenker) mit einem Gewicht von 15 t und einer Schaufel-
breite von 2,90 m in das Katastrophengebiet. Daneben kamen fiir
die Strassenrdumung Bulldozer zum Einsatz. Die Pneuradlader
sind im Gegensatz zu Raupenladern nicht in der Lage, an Ort zu
wenden. Dagegen ermoglicht die hohe Fahrgeschwindigkeit ein
Riickwdrtsfahren in eine Querstrasse oder eine sonstige Stras-
senverbreiterung, wo das Transportfahrzeug zum Aufladen abge-
stellt wird. Auf Strassen und in Trimmern kann die Schaufelstoss-
kraft durch eine Ausriistung der Reifen mit Schutzketten ver-
bessert werden. Durch diese Massnahme wird auch das Gewicht der
Baumaschine vergrgssert, was sich auf die Ladeleistung eben-
falls giinstig auswirkt. Als Problem beim Einsatz der Pneurad-
lader hat sich einzig die Moglichkeit von Verletzungen der
Reifen durch Metallteile, insbesondere Stahltrdger, erwiesen.
Diese Gefahr kann jedoch durch die Ausrlistung mit Reifenschutz-
ketten ausgeschaltet werden. Die verwendeten Ketten miissen dabei
vor allem die Pneus seitlich schiitzen, d.h. das ganze Reifen-
profil bedecken. Das Pionier Bat ist - sehr zum Leidwesen des
Tech Stabsof - nur mit einer einzigen Garnitur Schutzketten
ausgertistet worden. Beim Einsatz der Pneuradlader ohne Ketten
musste vermehrt darauf geachtet werden, dass alle Stahltrdger
manuell entfernt wurden. Pneuschiaden sollen auch mit diesen
Gerdten nicht aufgetreten sein. Ein wesentliches Argument fiir
den Einsatz von Pneuladeschaufeln ist auch deren Mobilitat.

Sie missen fiir den Transport nicht auf Tiefbettanhanger ver-
laden werden, wodurch gerade im Katastrophenfall der Antransport
erheblich rascher als mit Raupenladern durchgefiihrt werden kann.
Beim erfolgreichen Einsatz der Pneuradlader bei der Trimméer-
raumung auf Strassen im bebauten Gebiet ist jedoch zu beriick-



sichtigen, dass mindestens die grosseren von den dem Pionier
Bat zugewiesenen Ortschaften (Lioni, Teora, Materdomini) ver-
gleichsweise breite Strassen aufweisen.

Die eingangs erwdahnten Bulldozer sind vor allem dazu verwendet
worden, Trimmer in Strassenbereichen auf die Seite zu schieben,
wo genligend Raum fir ein seitliches Deponieren vorhanden war.

Im librigen vertrat der Tech Stabsof die Auffassung, dass
Bulldozer geeignet seien, um Triimmer von Stahlbetonbauten
anzurampen und so mit Mauerwerktrimmern zu Uberschiitten, dass
diese mit Pneufahrzeugen - z.B. Pneuradladern - iiberfahren werden
kdnnen.

. Transportfahrzeuge

Das Pionier Bat brachte fiir die Rdumungsarbeiten ausschliesslich
Gelastw mit einer Tragkraft von 7 t nach Italien. Dabei wurden
pro Pneuradlader § Gelastw eingesetzt.

. Abbruch von Gebduden

Um die Sicherheit auf den gerdumten Strassen zu gewdhrleisten,
mussten einzelne Bauten abgebrochen werden. Daflir wurde ein
Kranwagen eingesetzt, wobei die Wande mit dem teleskopierbaren
Ausleger eingedriickt wurden. Dieses Vorgehen erlaubte ein sehr
prizises und damit rasches Arbeiten. Der Verschleiss am einge-
setzten Gerdt war jedoch ausserordentlich gross. Im ibrigen
ist auch die herkdmmliche Methode mit Stahlseilen angewendet
worden. Neben der Riumung von Strassen ist auch der Abbruch
von Bauten in der Phase nach der Strassenrdumung durch Pneu-
radlader ausgefiihrt worden.

Einsatz und Vorgehen der italienischen Armee

Die italienische Armee setzte fiir Rdaumungsarbeiten ebenfalls
Pneuradlader ca. 15 t ein. Diese Gerdte wurden ebenfalls durch
kleinere Bulldozer unterstiitzt. Flr den Abtransport der Triimmer
sind jedoch normale Muldenkipper verwendet worden.

5.2. Strassen ausserhalb der Ortschaften

Am Strassennetz wurden im besuchten Gebiet keine erheblichen
Schiden festgestellt. Ganz allgemein kann der Zustand als sehr
gut bezeichnet werden.

5.3. Bricken

Es wurden im besuchten Gebiet nur wenige beschadigte Briicken be-
obachtet. In zwei Fdllen sind die Berichtverfasser auf Umleitungen
gestossen, die wegen Schdden an Briicken notwendig wurden. An zwei
passierbaren Briicken wurden folgende Schidden festgestellt:
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- Briicke zwischen San Angelo dei Lombardi und Guardia

Die aus Natursteinen gemauerte dreifeldrige Bogenbriicke ist
an den beiden Widerlagern abgesackt. Dies verursachte einen Ab-
satz und Belagsschdden im Bereich des Ueberganges Widerlager -
Briicke. Das Bauwerk zeigte im iibrigen keine schweren Beschadi-
gungen. Ueber die ganze Briicke ist als Verstdrkung eine Fach-
werkkriegsbriicke mit einem Fahrbahnbelag aus Holz "gelegt"
worden,

- Briicke bei Caposele

Bei dieser Briicke ist durch die Erdbebenwirkung die als Stiitz-
mauer ausgebildete gemauerte Widerlagermauer eingestiirzt bzw.
die Hinterfiillung abgerutscht. Die Instandstellungsarbeiten
konnten unter Verkehr ausgefiihrt werden.

Beide Briickenkonstruktionen sind flir die Schweiz in konstruktiver
Hinsicht nicht typisch. An modernen Stahl- oder Stahlibetonbriicken
sind keine Schdden bekannt geworden.

Abb. zu Ziffer 5, Verkehrswege

Briicke zwischen Guardia und San Angelo dei Lombardi mit darauf
verlegter Kriegsbriicke
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Briicke bei Caposele, Abgerutschte Widerlagermauer

Briicke bei Caposele, Abgerutschte Widerlagermauer
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Briicke bei Caposele, Instandstellungsarbeiten an der abgerutschten
Widerlagermauer



6. Sanititsdienstliche Versorgung

6.1. Sanitdtsdienstliche Einrichtungen

In zahlreichen Ortschaften befanden sich umfangreiche Zeltlager
des italienischen Roten Kreuzes sowie zahlreiche Ambulanzen.

6.2. Einsatz der sanititsdienstlichen Einheit
der Bundeswehr

Der Det Kdt hat die Berichterstatter wie folgt liber den Einsatz
in Suditalien informiert:

- Ziel des Einsatzes

Es war beabsichtigt, primdr in der Rettungsphase die vor-
handenen Rettungsmannschaften in allen sanitétsdienstlichen
Belangen zu unterstiitzen. Im weiteren war eine Beratung der
Bevolkerung in allen Fragen der Hygiene - insbesondere in
bezug auf das Trinkwasser - vorgesehen.

- Bestand

Der Bestand des Det betrug 91 Mann, davon 10 Az sowie ein
Spezialist fiir Hygiene.

- Motorfahrzeuge und Material

. 11 Gelastw 5 t
. 4 Amb 1,5 t Unimog
1 Held
Rontgenausristung
Zelte fiir 200 Patientenliegestellen
Labor fiir die mikrobiologische Untersuchung von Wasserproben
Wasseraufbereitungsanlage mit einer Leistung von 50 1/min

- Transport ins Erdbebengebiet

Der Transport erfolgte mit Flugzeugen ab Minchen, wo das Det
flir den Einsatz in einem Katastrophengebiet in Bstel war.

Am 27.11.80 um 1900 flog das Det ab und war am 28.11.80 um 1100
in Neapel abmarschbereit. Es wurde am 29.11.80 abends in der
Basis in Calabritto den italienischen Behdrden einsatzbereit
gemeldet.

- Vorbereitung des Einsatzes

Das Det ist in Calabritto wenig freundlich aufgenommen und von den
italienischen Behdorden nicht eingesetzt worden. Die Az des Det
mussten zu Beginn des Einsatzes eine Goodwillaktion bei den ein-
heimischen Az und GemeindebehGrden durchfiihren, bis lberhaupt

ein Einsatz moglich war.
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- Betrieb des lLazaretts

Das Lazarett behandelte in der Zeit vom 29.11.80 bis 20.1.8]
198 Patienten stationdr und zahlreiche ambulant.

Dabei wurden 450 chirurgische Eingriffe vorgenommen. Bei den
Verletzungen handelte es sich vor allem um Frakturen, die von
Unfdllen bei Raumungs- und vor allem Bergungsarbeiten stammten.
Es sind jedoch keine Personen behandelt worden, die beim Erd-
beben selber verletzt wurden.

- Mikrobiologische Untersuchung von Trinkwasser

Ueber die Tdtigkeit des Det auf diesem Gebiet wird im Zusammen-
hang mit der Wasserversorgung berichtet (Seite 35

- Massnahmen zur Verhiitung von epidemischen Erkrankungen

Mit dem Det ist ein Hygienespezialist, Prof. Dr. Birther,
Dozent am Wehrmedizinischen Institut Koblenz, gereist. Dieser
hat im Einvernehmen mit den Grtlichen Behdrden u.a. folgende
Massnahmen veranlasst:

. Sperrung von zahlreichen Quellen, die der Notwasserversorgung
dienten und deren Wasserqualitdt hygienisch-mikrobiologisch
auch herabgesetzten Anforderungen nicht geniigten.

. Beim Erdbeben sind zahlreiche Mauergriber geoffnet worden.
Dabei sind Leichen herausgefallen und Teile davon von Hunden
verschleppt worden. U.a. zur Verhinderung einer Kontamination
von Wasserfassungen hat Prof. Birther anfinglich gegen den
Willen der Bevidlkerung eine rasche Beerdigung in Massengrdbern
durchgesetzt.

. Das Det hat mehrere tausend Personen gegen Typhus geimpft. Es
wurden je 6 Tabletten TAB oral abgegeben. Die Impfung ist
nicht nur aus der Sorge um die Trinkwasserqualitdt durchge-
flihrt worden, sondern vor allem wegen der Gefahr sogenannter
"Schmierinfektionen". Dieses Risiko kann bereits mit einer
Durchsetzung der Bevdlkerung mit geimpften Personen ver-
kleinert werden.

Zur Unterkunft des Det ist festzustellen, dass diese wenig komfortabel
war. So war z.B. das Kdo Zelt des Det Kdt trotz Temperaturen unter
Null und einem sehr starken Wind nicht geheizt. Immerhin hat das
Det fiir die Einsatzbasis im Gegensatz zum in der Nihe stationierten
Pionier Bat einen befestigten Platz gesucht. Es ist jedoch fiir

die Verhdltnisse im Erdbebengebiet charakteristisch, dass das San
Det ausserordentliche Miihe hatte, einen solchen Platz bei einem
Betrieb zu finden. Es wdre im Ubrigen gdnzlich unmdglich gewesen,
fur das Pionier Bat einen Standort auf einem befestigten Platz

zu finden. So musste z.B. auch die ENEL fir ihren Stiitzpunkt in
Lioni zuerst einen Platz - natiirlich ohne Belag - erstellen.



1. Wasserversorgung

T.1l. Schadenwirkungen

Uebersicht

Wie bereits unter Ziffer 2, Erdbebenereignis, behandelt worden
ist, sind mindestens im besichtigten Schadengebiet keine oder
wenigstens keine bedeutenden Bodenverschiebungen aufgetreten.
Deshalb waren ausserhalb der zerstorten Ortsteile an den Zu-
bringerleitungen keine oder nur vereinzelte Schéden an Wasser-
Teitungen aufgetreten.

Zahlreiche Befragungen haben bestatigt, dass allgemein weder

an den Wasserfassungen noch an den Zubringerleitungen ernst-
hafte Schaden aufgetreten sind. Dagegen wurde berichtet,

dass die Wasserversorgungen wegen des Ausfalls der Stromver-
sorgung wahrend wenigen Tagen nach dem Beben nicht mehr in
Betrieb waren, und dass in den zerstdrten Teilen der Ortschaften
Leitungsbriiche - wahrscheinlich bei Hausanschliissen - aufge-
treten sind. Da eine Versorgung der nicht mehr bewohnten Dorf-
oder Stadtgebiete ohnehin nicht mehr notwendig ist, kommt

diesen Schdden keine erhebliche Bedeutung zu.

Schaden an der Wasserversorgung in Teora

In der Ortschaft Teora (ehemals 1050 Einwohner, 170 Tote beim
Erdbeben) wurden die Berichterstatter im Detail lber die Aus-
wirkungen des Erdbebens auf die Wasserversorgung durch den Ver-
antwortlichen der Gemeinde wie folgt informiert:

Einige Stunden nach dem Beben wurde der Zustand der Wasserver-
sorgung iberpriift. Dabei wurde festgestellt, dass das gesamte
Leitungssystem inkl. dem Reservoir entleert war. Darauf wurde
das gesamte Verteilnetz bzw das Ende der Zubringerleitung
(Leitung zum Reservoir zum Ortsverteilnetz) abgeschiebert.
Wahrend mehreren Tagen war - u.a. wegen des Ausfalls des Pump-
werkes infolge des Stromausfalls - die gesamte Wasserver-
sorgung ausser Betrieb. In dieser Zeit wurde die im Jahre 1955
erstellte Anlage einer genauen Priifung unterzogen und folgender
Befund festgestellt:

. Die Wasserfassung inkl das zugehtrige Pumpwerk war unver-
sehrt.

. Die Zubringerleitung aus Grauguss mit Stemmuffen (starre
Rohrverbindung) von der Wasserfassung zum Reservoir oberhalb
der Ortschaft erlitt keinen Schaden.

. Von den vier aus wahrscheinlich unarmiertem Beton bestehenden
Gewd1bekammern wiesen deren zwei an wenigen Stellen gut
sichtbare Risse mit einer Breite von weniger als einem
Millimeter auf. Die installationstechnische Ausfiihrung ge-
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7.8.1.
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stattete es, die zwei beschddigten Kammern abzutrennen. Damit
stand noch ein Reservoirinhalt von 150 m3 gegeniiber einem Gesamt-
volumen von 3000 m3 zur Verfiigung.

. Im Reservoir war auf einer Trennmauer zwischen zwei Kammern ein

Chloriergerdt ohne Befestigung aufgestellt. Das Gerdt fiel

unter der Schockwirkung in eine der Kammern. Die Apparatur wurde
spater ersetzt und am gleichen Ort wieder ohne Befestigung auf-
gestellt.

. Die kurze Zubringerleitung ebenfalls aus Grauguss vom Reservoir

bis zum Verteilnetz blieb unbeschddigt.

. Im Verteilnetz waren Leitungsbriiche im zerstorten Ortschafts-
teil aufgetreten. Die Art und die Lage der Beschadigungen
waren nicht bekannt und werden auch nicht repariert, da bis
auf weiteres eine Wiederinbetriebnahme nicht vorgesehen ist.

. Die Verteilleitungen in denjenigen Ortsteilen, in denen die
Hochbauten nur geringe Beschadigungen aufweisen, wurden beim
Beben nicht zerstort. Die Versorgung konnte bald wieder auf-
genommen werden, wobei der beschadigte Teil des Netzes abge-
trennt wurde. Von dem unbeschddigten Netzteil aus erfolgt )
auch die Einspeisung in ein provisorisches oberirdisches Not-
netz fiir die Versorgung der Wohnwagen- und Zeltlager.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Schdaden weit
weniger schlimm waren, als man aus der Erdbebenintensitat bzw. den
Schdden an den Hochbauten hdtte erwarten miissen. Die unversehrt
gebliebenen Anlageteile der Wasserversorgung bildeten die Grund-
lage fiir den Aufbau der Notversorgung in der Instandstellungs-
phase.

7.2. Notwasserversorgung

Uebersicht

Zur Diskussion der Notwasserversorgungsmassnahmen wird im folgenden
zwischen der Rettungs- und der Instandstellungsphase unterschieden.
Die Rettungsphase umfasst die Zeit der Sofortmassnahmen, welche je
nach Ortschaft Tage bis ldngstens zwei bis drei Wochen gedauert hat.

. Die Notwagserversorgung in der Rettungsphase

- Stellungnahme der Bevdlkerung
Bei der Befragung ist in keinem Fall die Versorgung mit Wasser

unmittelbar nach dem Erdbeben als schwerwiegendes Problem bezeichnet

worden.

- Versorgung mit Mineralwasser

Nach dem Erdbeben sind von der Regierung grosse Mengen von
Mineralwasser ins Katastrophengebiet transportiert worden.

Die Verteilung soll im wesentlichen gut funktioniert haben.
Grossere Mengen von Flaschen sind jedoch durch den Frost zer-
stort worden. Die Berichtverfasser haben Stapel von Harassen mit
geplatzten Flaschen in Castelgrande gesehen. Das Mineralwasser
ist ausschliesslich zum Trinken verwendet worden.



- Quellen

Zahlreiche Gemeinden sind vor dem Ausbau ihrer kommunalen Wasser-
versorgung von lokalen Queilen mit Brunnen in den Ortschaften ver-
sorgt worden. Das Wasser dieser Quellen ist in bezug auf die
hygienisch-mikrobiologische Beschaffenheit vielfach ungeniigend.

In jedem Fall besteht hinsichtlich der Qualitdat eine Unsicher-
heit. Das Wasser aus solchen Quellen ist nach dem Beben vielfach
unbehandelt getrunken worden. Erkrankungen wurden nicht bekannt.

- Wasseraufbereitungsanlagen

Im besichtigten Gebiet sind in den Ortschaften Lioni und Teora
leistungsfahige Wasseraufbereitungsanlagen installiert worden:

. Teora

In Teora stand eine Quelle mit einer hygienisch-mikrobiologisch
ungeniigenden Beschaffenheit zur Verfiigung. Eine Gruppe der
Osterreichischen Katastrophenhilfe hat das Wasser dieser Quelle
am Brunnen aufbereitet und direkt der Bevdlkerung abgegeben bzw.
in Wassertankwagen abgefiil1t. Beim Besuch in Teora war das
osterreichische Team bereits abgereist. Genauere, zuverldssigere
Angaben waren iiber die Aufbereitungsart nicht erhdltlich. Es

ist jedoch wahrscheinlich, dass die Desinfektion mit Chlor durch-
gefiihrt worden ist, wobei direkt beim Brunnen auf einem provi-
sorischen Gestell ein Becken aufgestellt wurde. In diesem

konnte das Chlor vor der Abgabe ausreichend lang auf die Ver-
keimung einwirken.

. Lioni

In der Stadt Lioni ist durch die italienische Armee eine Wasser-
aufbereitungsanlage vom Typ "Water Line" installiert worden.

Bei dieser mobilen Anlage erfolgt die Desinfektion im Anschluss
an eine-Filtration mit UV Strahlen und Silberionen. Das Gerdt
war vorher im algerischen Erdbebengebiet eingesetzt und ldste
eine Anlage der schweizerischen Katastrophenhilfe des gleichen
Fabrikats ab.

Nach Angabe des Leiters des verantwortlichen Detachementes werden
folgende Leistungen von der "Water Line" erbracht:

.. Abgabe von 30'000 1/Tag in Plastikbeutel abgepackt
.. Abgabe von 40'000 1/Tag an Tankfahrzeuge

Die Anlage "Water Line" war an die Zubringerleitung zum Ver-
sorgungsnetz der Stadt Lioni angeschlossen. Das Wasser, das
aufbereitet wurde, ist hygienisch einwandfrei und entspricht
diesbeziiglich dem Schweizerischen Lebensmittelbuch (Kolonie-
zahl =< 100/m1). Dagegen soll die chemische Beschaffenheit
des Wassers ungeniigend sein. Insbesondere ist der Nitratgehalt
zu hoch. Wegen der giinstigen hygienisch-mikrobiologischen
Beschaffenheit des Wassers diente die Aufbereitung im wesent-
Tichen der Haltbarmachung. Ab der Anlage "Water Line" soll nach
Angabe der Bedienungsmannschaft in einem Umkreis von iiber

60 km Wasser geliefert worden sein. Bei den Befragungen war
jedoch ausserhalb von Lioni niemand liber Wasserlieferungen in
Kunststoffbeuteln informiert.
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7.2.3. Die Notwasserversorgung in der Instandstellungsphase
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- Notnetz fiir die Wohnwagen- und Zeltlager

Bei den meisten Wasserversorgungen sind die Elemente ausserhalb
der Ortschaften - insbesondere die Wasserfassungen, die Reservoirs
sowie die Zubringerleitungen zu den Ortschaften - nicht zerstort
worden. Es war deshalb mdglich, das beschiddigte Verteilnetz in

den zerstdrten Ortschaften abzutrennen und ab der Zubringerleitung
bzw. ab dem unzerstérten Verteilnetz ein neues auf dem Terrain ver-
legtes Notnetz aufzubauen.

Dieses Notnetz versorgt die Wohnwagen-, Zelt- und Containerlager,
wobei in kleineren Abstdnden von einigen 10 m Zapfstellen ange-
ordnet wurden. Die Leitungen bestehen aus Rohren aus Polyathylen
und aus Hausinstallationsrohren aus feuerverzinktem Stahl. Die
Leitungen wurden direkt auf das Terrain gelegt oder wenige cm
tief "vergraben". Die Leitungsfiihrung erfolgte moglichst ausser-
halb des Strassengebietes. Wo Verkehrswege gequert werden mussten,
wurden Hausinstallationsrohre aus feuerverzinktem Stahl wenige

cm unter der Strassenoberfldche verlegt. Solche Notverteilsysteme
sind in grosser Zahl vor allem durch Angehdrige von Werken und
Verwaltungen von norditalienischen Stddten erstellt worden. Der
Aufwand an Material, das ebenfalls aus Norditalien stammte, war
ausserordentlich gross. Das oberirdisch verlegte Leitungssystem
wird in klimatisch milden Gegenden einige Zeit gut funktionieren.
In den besuchten Ortschaften ergaben sich jedoch Schwierigkeiten
dadurch, dass die Leitungen einfroren.

- Versorgung ab Wasseraufbereitungsanlagen

Mitte Januar - also in der Instandstellungsphase - war die in
Teora stationierte Aufbereitungsanlage der Osterreichischen
Katastrophenhilfe bereits abgebaut. Dagegen war die Anlage vom
Typ "Water Line" in Lioni noch in Betrieb. Massgebend fiir die
Produktion von aufbereitetem Wasser waren ab Mitte Januar haupt-
sdchlich die vom Frost verursachten Ausfille in den oberirdischen
Notnetzen.

7.3. Die Ueberwachung der Trinkwasserqualitit

- Eingesetzte Labors

Im Januar 1981 befasste sich eine grosse Zahl von Organisationen
mit der Ueberwachung der Wasserqualitdt im Schadengebiet. Neben
den offiziell zustdndigen Stellen in Rom und Salerno betrieben
folgende Organisationen ein Wasserlabor in den besuchten Ort-
schaften:

. Italienische Armee

Neben einem Militdrlabor in Teora betrieb die Bedienungsmann-
schaft der "Water Line" in Lioni ein Labor.



. Deutsche Bundeswehr

Die sanitdtsdienstliche Einheit brachte ein leistungsfdhiges,
selbstfahrendes Labor fiir die Ueberwachung der Wasserqualitdt
in einem grossen Schadengebiet nach Italien. Das verstdrkte
Pionier Bat enthielt ein sogenanntes ABC Kontingent in der
Starke eines Zuges und war damit ebenfalls in der Lage, mikro-
biologische Untersuchungen durchzuflihren.

Es konnte festgestellt werden, dass in bezug auf die Trinkwasserliber-
wachung offensichtlich ein Ueberangebot an qualifizierten Labors zur
Verfiigung stand. Es ist deshalb nicht versténdlich, dass im Februar
1981 mit einem grossen Aufwand Wasserproben aus dem Erdbebengebiet
nach Ziirich geflogen und dort von der stddtischen Wasserversorgung
untersucht worden sind.

- Notwendigkeit der vermehrten Trinkwasseriiberwachung

In einem Erdbebengebiet muss der hygienisch-mikrobiologischen
Beschaffenheit grosse Beachtung geschenkt werden. Die wesentlichsten
Griinde sind nachfolgend angegeben:

. Nutzung von ortsnahen Quellen !

Der wichtigste Einsatz der genannten Labors war die Prlfung von
Wasser aus Brunnen, die von in der Nahe gefassten Quellen ge-
spiesen werden, die nicht mehr ein Bestandteil der heutigen
Wasserversorgungen sind. Vor dem Bau der modernen Wasserver-
sorgungen bezog die Bevolkerung das Wasser vollumfanglich von
solchen Brunnen. In Teora erfolgte der Ausbau der Wasserver-
sorgung im Jahre 1955. Nach diesem Zeitpunkt oder jedenfalls

seit einigen Jahren ist das Wasser des friiher genutzten Brunnens
als "kein Trinkwasser" bezeichnet worden. Obwohl im vorliegenden
Fall die Koloniezahl liber dem von der Bundeswehr bereits erhthten
Grenzwert lag, hat sich die Bevolkerung unmittelbar nach dem Erd-
beben mit diesem Wasser versorgt. Erkrankungen sind keine bekannt
geworden.

. Kurzschluss Abwasser - Wasser

Nach ausldndischen und schweizerischen Normen miissen Abwasser-
lejtungen immer unterhalb von Wasserleitungen verlegt werden.
Dies ist jedoch auch bei undichten Wasserleitungen normaler-
weise ohne Bedeutung, da kein Abwasser in eine unter Druck
stehende Wasserleitung eindringen kann. Sobald ein Leitungsnetz
entleert ist, steigt jedoch die Gefahr erhebiich, dass eine
Kontamination des Wasserleitungsnetzes durch Abwasser erfolgt.
Durch die oben angegebene Regel, dass Wasserleitungen immer liber
der Abwasserleitung liegen, ist die Gefahr einer Verbindung
Wasser - Abwasser auch nach einem Erdbeben nicht auszuschlies-
sen,aber gering. Kontaminationen des Versorgungsnetzes durch
Abwasser sind nicht bekannt geworden.

. Storungen in Wasserfassungsgebieten

U.a. durch Bodenverschiebungen kénnte QOeberfldchenwasser ohne
ausreichende Filtration in Wasserfassungen gelangen und dadurch
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die Wasserqualitdt herabsetzen. Solche Erscheinungen sind
nicht bekannt geworden.

- Untersuchungen des Labors der sanitdtsdienstlichen Einheit der
Bundeswehr

Die Einheit hat ihre Dienste flir die Ueberwachung der Wasser-
qualitdt den Gemeinden im Erdbebengebiet angeboten und in der
Zeit vom 28. November 1980 bis am 21. Januar 1981 56 Wasser-
proben mit folgenden Resultaten gepriift:

. Koloniezahl

Bei 11 Proben lag die Koloniezahl lber 1000/m1. Dieser Wert
ist vom Experten des Wehrmedizinischen Instituts der Bundes-
wehrakademie Koblenz als minimale Anforderung festgelegt
worden. Die zuldssige Gesamtkeimzahl (Koloniezahl) Tliegt nach
dem Schweizer Lebensmittelbuch bei 100.

. Weitere Indikatorkeime
Solche wurden in 12 Proben gefunden.

. Enterobakterien

Enterobakterien sind Krankheitserreger. Sie wurden in 5 Proben
festgestellt.

Die angegebenen Resultate kdnnen Tediglich generell dahingehend
beurteilt werden, als dass mindestens an einzelnen Quellen die
Wasserqualitdt ungenligend war bzw bereits vor dem Erdbeben

nicht den international festgelegten Anforderungen entsprach.

Die trotz der vorhandenen Ausriistung sehr beschrdnkte Aktivitat
des Labors der Bundeswehr ldsst den Schluss zu, dass die Frage
der Wasserhygiene weder bei der Bevdlkerung noch bei den Ver-
antwortlichen der Bundeswehr als sehr schwerwiegendes Problem be-
trachtet wurde.

7.4. Schlussfolgerungen

- Schadenwirkungen

Der Augenschein im Erdbebengebiet hat ergeben, dass die
Schadenwirkung an den Wasserversorgungsanlagen im Vergleich zum
Erdbeben 1971 in San Fernando vergleichsweise gering war, und
dass die Versorgung mit Trinkwasser nie zu einem ernsthaften
Problem geworden ist.

Riickschliisse auf Schaden bei einem Erdstoss infolge einer
nuklearen Explosion in der Schweiz sind nicht ohne weiteres
moglich. Gerade der Vergleich der Erdbeben in Siiditalien 1980 und
in San Fernando 1971 zeigt, wie unterschiedlich die Wirkungen
sein kdnnen. Was die Schaden an Leitungen betrifft, so werden

bei gleicher Erdbebenintensitidt oder gleichem Schock die Zer-
storungen in der Schweiz 6rtlich sehr unterschiedlich sein.



Mit grdsseren Schdden muss an Leitungsnetzen in sandig-kiesigen
Boden (z B Stadt Bern) gerechnet werden, da die sogenannte Boden-
verfllissigung (soil liquefaction) in solchen Boden grosse Ver-
schiebungen bewirken kann.

Es ist im Ubrigen nicht moglich, im Rahmen dieses Berichtes Vor-
schlage fiir bauliche Verbesserungen im Hinblick auf Erdstoss-
wirkungen von nuklearen Explosionen zu geben. Dies deshalb, weil
unter Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheit sehr unterschied-
liche Konzepte der Notwasserversorgung bestehen.

Gefahr von Infektionen durch Trinkwasser

Die Gefahr von Infektionen durch Trinkwasser ist nach Wirkungen
von Erdbeben oder Erdstossen unter europdischen Verhdltnissen
vergleichsweise gering.

Massnahmen in der Rettungsphase im Katastrophenfall

Soweit nicht von ausserhalb eines Schadengebietes hygienisch ein-
wandfreies Wasser in den notwendigen Mengen antransportiert werden
kann, empfiehlt sich auch bei Katastropheneinsdtzen im Ausland
eine dezentralisierte Wasseraufbereitung im Sinne des Reglementes
60.20 d, Die Wasserversorgung in der Armee.

Massnahmen der Kriegsorganisationen der Werke und des Sicherungs-
dienstes des ZS nach Wirkungen von nuklearen Explosionen

Fiir den Beobachter in Siiditalien war vor allem die Tatsache von
Interesse, dass praktisch an keiner Stelle bestehende erdverlegte
Leitungen repariert worden sind. Dagegen ist mit einem grossen
Aufwand an Material - und zwar im wesentlichen Hausinstallations-
rohren - ein oberirdisches Notnetz erstellt worden.

Es wdre wichtig zu wissen, ob unter Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Randbedingungen (z B Vorhandensein von Schutzanlagen,
Versorgung ab Notgrundwasserfassungen) in der Schweiz in der
Instandstellungsphase der Bau eines solchen oberirdischen Notnetzes
ebenfalls notwendig und sinnvoll wire.

Bauliche Massnahmen an Schutzanlagen

Wie bereits erwdhnt worden ist, sind die Versorgungsnetze in zahl-
reichen Ortschaften beim Erdbeben beschddigt worden. Es wird an-
genommen, dass die Versorgungsleitungen unversehrt geblieben sind,
dass aber Briiche bei den T-Stilicken (Abzweigungen) oder bei den
Mauerdurchfiihrungen der Hausanschliisse aufgetreten sind. Vor-
kehrungen zur Verhinderung solcher Schaden bei Tuftinduzierten
Erdstossen sind in der TWO 77 behandelt. Es wdare jedoch von
ausserordentlichem Interesse, Details uber die Lage und Art der
beim Erdbeben entstandenen Leitungsschaden zu erfahren.

In kleineren Ortschaften, wo die Wasser- und die Notwasserversorgung
baulich identisch sind, ist ein erdbeben- bzw. erdstossicherer Aus-
bau der Wasserversorgung zu priifen. Der Schutzgrad gegeniiber einem
konventionellen Ausbau kann vielfach mit einem geringen finanziellen
Aufwand wesentlich erhoht werden.
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Abb. zu Ziffer 7, Wasserversorgung

Lioni, Wasseraufbereitungsanlage "Waterline"

Lijoni, Wasseraufbereitungsanlage "Waterline"
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Lioni, Oberirdisches Notwasserversorgungsnetz mit einem Ueber-
gang auf die vergrabene Ausfiihrung
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8. Elektrizitatsversorgung

8.1. Schadenwirkungen

- Beschdadigungen

Wahrend bei der Wasserversorgung die Schdden und Probleme allgemein
geringer als erwartet waren, entsprechen die Auswirkungen des Erd-
bebens bej der Elektrizitatsversorgung etwa den erwarteten.

Wie auch im San Fernando Erdbeben wurden die Hochspannungsfrei-
leitungen nicht zerstort. Dagegen sind durch sekunddre Erdbeben-
wirkungen Transformatorenstationen ausser Betrieb gesetzt worden.
Im Detail haben die Berichterstatter die Verhdltnisse in der Ort-
schaft Torella dei Lombardi beobachtet, wo die 20 kV Anschliisse

von 3 Freileitungen auf den von den Triimmern des Geb&audes weit-
gehend zerstorten Transformator zugelaufen sind. Daneben ist als
sekundare Wirkung des Bebens auch das kommunale Verteilnetz weit-
gehend zerstort worden. Ebenfalls durch Trlmmer wurde auch in einem
erheblichen Ausmass die Strassenbeleuchtung beschadigt.

- Stromausfall nach dem Erdbeben

Die Berichterstatter haben zahlreiche Personen befragt, wie lange
der Stromunterbruch nach dem Erdbeben gedauert habe. Die Versorgung
von Tebenswichtigen Anlagen - so Pumpwerke von Wasserversorgungen -
sind allgemein nach wenigen Tagen wieder mit elektrischer Energie
versorgt worden. :

So konnte zum Beispiel in Torella dei Lombardi bereits nach vier
Tagen elektrische Energie an einzelne Beziiger wieder abgegeben
werden. Etwa gleich lang dauerte die Wiederinbetriebnahme des
Pumpwerkes der Wasserversorgung von Teora. Die Strassenbeleuchtung
war Mitte Januar in den meisten Ortschaften noch nicht in Betrieb.
Die Berichterstatter durchfuhren gdnzlich dunkle Ortschaften, wo
jeder Fussgidnger eine Taschenlampe bei sich hatte.

8.2. Stromausfille in der Instandstellungsphase

Wahrend des Aufenthaltes im Erdbebengebiet sind hdaufig mehrminiitige
Stromunterbriiche aufgetreten. Bei einem etwa einstlindigen Interview
in Materdomini wurden vier Unterbriiche mit einer Dauer von bis iber
fiinf Minuten festgestellt. Regionale Versorgungszusammenbriiche (Black-
outs) sind jedoch nicht bekannt geworden. Nach den beschafften Infor-
mationen sollen die Stromunterbriiche durch Ueberlastungen von Ueber-
tragungsleitungen verursacht worden sein. Diese sind wahrscheinlich
darauf zuriickzufiihren, dass trotz der Abwanderung eines Teils der
Bevolkerung wegen den "Steckdosen-Elektrogfen" (Heizwande, Heijz-
lifter) der Stromverbrauch extrem gestiegen ist. Immerhin kdnnen

die Stromausfdalle auch auf Abschaltungen im Rahmen von Instand-
stellungsarbeiten (z.B. Spleissungen) zuriickgefiihrt werden.



8.3. Notversorgung mit elektrischer Energie

- Notversorgung in der Rettungsphase

Es ist nicht bekannt geworden, dass in der Rettungsphase Massnahmen
fiir eine Notversorgung durchgefiihrt worden waren.

- Notversorgung in der Instandstellungsphase
. Hoch- und Mittelspannungsleitungsnetz

Wie bereits erwihnt, waren es vor allem Transformatoren und
Schaltanlagen, die beim Erdbeben zerstirt worden sind. Es war
moglich, vor allem aus Norditalien Ersatzmaterial - insbesondere

Transformatoren - anscheinend in genligendem Ausmass zu beschaffen.

. Versorgungsnetz (Niederspannung)

Die Elektrizitdtsgesellschaft ENEL hat mit einem beeindruckenden
Grosseinsatz und einem riesigen Fahrzeug- und Gerdtepark fiir die
Wohnwagen-, Zelt- und Containerlager ein neues "Freileitungs-
versorgungsnetz" aufgebaut und Versorgungsnetze fiir die neuen
Fertigelementbautensiedlungen erstellt.

8.4. Schlussfolgerungen

Die Probleme der Elektrizitdtsversorgung im Kriegsfall sind wegen
der Vielfalt von relevanten Waffenwirkungen sowie wegen den unter-
irdischen Anlageteilen komplex. Im weiteren ist die Bedeutung der
Elektrizitdtsversorgung flir das Ueberleben im Schutzraum sowie fir
die Versorgung der kriegs- und lebenswichtigen Betriebe ausserordent-
lich gross.

In bezug auf die Verhinderung von Schdden an der Elektrizitdtsver-
sorgung infolge Erdbeben oder Erdstoss gelten allgemein bekannte
Regeln, deren Einhaltung gerade im Fall “Siiditalien" nicht allzu-
viel gekostet hdtte. So sollten insbesondere alle Hochbauten fiir
Installationen der Elektrizitdtsversorgung (z B Transformatoren-
gebdude) erdbebensicher ausgefiihrt und die wichtigsten Elemente
ausreichend schocksicher befestigt werden. Die Beobachtungen im
Schadengebiet haben gezeigt, dass die Instandstellung und der Aufbau
der Notnetze eine grosse Menge von Material bendtigt. In bezug auf
das ejngesetzte Personal ist nicht klar geworden, ob Elektr iker,

die nur mit der Ausflihrung von Hausinstallationen vertraut sind, flr
die Instandstellung der Versorgungsanlagen beigezogen werden kdnnen.
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Abb. zu Ziffer 8, Elektrizitatsversorgung

Torella dei Lombardi, Neuer Stangentransformator neben der zer-
storten Transformatorenstation



Lioni, Neue Verteilanlage fiir eine Fertigelementbausiedlung

Fahrzeugkolonne der ENEL
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9. Fernmeldeanlagen

Ueber den Zustand der Fernmeldeanlagen nach dem Erdbeben konnte

nur wenig in Erfahrung gebracht werden. Allgemein haben befragte
Bewohner festgestellt, dass wenige Stunden oder Tage nach dem Erd-
beben die Sprechstellen in den Telefonkabinen sowie eine Sprech-
stelle im Blirgermeisteramt wieder in Betrieb waren. Die Bericht-
erstatter haben jedoch mit den Telefonkabinen im Erdbebengebiet
weniger positive Erfahrungen gemacht. Die privaten Telefonanschliisse
waren mindestens in einigen Ortschaften auch zwei Monate nach dem
Erdbeben noch nicht beniitzbar.

Von einem Mitarbeiter der Telefonbetriebe sind die Berichterstatter
darauf aufmerksam gemacht worden, dass in Torella dei Lombardi

eine Telefonzentrale vom Erdbeben zerstort worden sei. Ein Augen-
schein hat jedoch gezeigt, dass die Zentrale sich wohl in einem
gdnzlich zerstorten "Castello" befindet, jedoch selber praktisch
ganzlich unbeschadigt blieb.

Torella dei Lombardi, Eingang (1inks hinter dem Zaun) zur
weitgehend intakten Telefonzentrale



10. Einsatz von Detachementen

der Bundeswehr

10.1. Einsatz eines sanitltsdienstlichen

Detachementes

Ueber den Einsatz dieses Det ist im Abschnitt iiber die sanitdts-
dienstliche Versorgung berichtet worden.

10.2. Einsatz des Geb Pionier Bat 6

Grundlagen des Berichtes

Der Einsatz des Pionier Bat flir die R&umung von Strassen im
Raum zwischen Lioni und Caposele ist im Abschnitt iiber die Ver-
kehrswege behandelt worden. Im folgenden werden vor allem die
Eindriicke von der Einsatzbasis sowie die allgemeinen Probleme
des Einsatzes geschildert. Die Ausfiihrungen basieren im wesent-
1ichen auf Angaben des Kdt des Geb Pionier Bat 6 sowie des Tech
Stabsof des Bat.

Bestand

Das verstdrkte Geb Pionier Bat hatte einen Bestand von 900 Mann.
Ein Element der Verstdrkung war ein ABC Kontingent in der Stdrke
eines Zuges.

Motorfahrzeuge, Baumaschinen und Material
Das Bat verfiigte insbesondere liber:

. Gelastw 5 t (fUr die Anfahrt sowie fiir Mannschaftstrsp)

. Gelastw 7 t, Kipper

. Gelpw Typ VW-I1tis

. Kranwagen

. Pneuradlader 15 t

. Bulldozer (Planierraupe) 20 t, 160 PS

. Bulldozer (Planierraupe) leichte Ausfiihrung, 60 PS

. Zelte und sonstige Ausriistung, die eine vollumfinglich autarke
Versorgung gewdhrleistet

Leben auf der Einsatzbasis

Da um die Ortschaften jede ebene Flache mit oder ohne Befestigung
mit Wohnwagen-, Zelt- oder Containerlagern belegt war oder fir
Fertigelementbautensiedlungen freigehalten werden musste, konnte
das Camp nur im offenen Geldnde eingerichtet werden. Als Stao
wurde das Zentrum des Einsatzgebietes, die Ortschaft Materdomini,
gewahlt. Flir die Wasserversorgung diente eine Quelle, deren Wasser
ohne Aufbereitung trinkbar ist. Die Beschaffenheit des Wassers
wurde laufend durch das eigene ABC-Labor iiberwacht. Fiir die
Elektrizitatsversorgung konnte nach einiger Zeit auf den Betrieb
der mitgefiihrten Notstromversorgungsanlage verzichtet werden.
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Das Camp wurde an die Ortliche Elektrizitdtsversorgung ange-
schlossen. Neben den Schlaf- und Kdo Zelten wurde auch ein
Duschzelt aufgestellt, welches auch alle notwendigen Installa-
tionen fiir die Wasseraufbereitung enthielt und das Duschen von
300 - 400 Personen pro Tag ermoglichte.

Verstdndigung

Um die Verstandigung zwischen dem Kader des Pjonier Bat und der
Beviolkerung zu gewdhrleisten, ist etwa in der Mitte des Einsatz-
gebietes, in der Ortschaft Teora, ein Dolmetscher statjoniert
und eine Funkzentrale installiert worden. Wenn sich Verstdndi-
gungsschwierigkeiten ergaben, wurde mit dem Gesprdchspartner der
Dolmetscher, ein Angehoriger der italienischen Armee aus dem
Sudtirol, aufgesucht. Dieses System soll sich bewdhrt haben.

Einsatz des Bat

Ueber den Einsatz des Bat fiir das Raumen von Strassen sowie
den Hauserabbruch ist berichtet worden. Neben dieser Tdtigkeit
wurden Fundationsschichten flir Fertigelementbauten eingebracht
und planiert. Im weiteren haben sich mehrere Det des Bat je-
weils in der Stdrke eines Zuges mit Bergungsarbeiten in den
zerstorten Gebduden beschdftigt. Diese Arbeiten haben sich als
ziemlich unfalltrdchtig erwiesen. Wegen der Gefahr des Durch-
brechens von Decken durften die Gebdude nur angeseilt begangen
werden.



Abb. zu Ziffer 10.2., Einsatz des Geb Pionier Bat 6 der Bundeswehr

Materdomini, Schwerer Bulldozer
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Pneuradlader mit Schneeketten ausgeriistet

Pneuradlader mit Reifenschutzketten ausgeriistet



Materdomini, Stiitzpunkt

Materdomini, Stiitzpunkt
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Teora, Raumungsarbeiten

Teora, R&umungsarbeiten unter Mithilfe eines

zivilen Raupenladers



Teora, Abbrucharbeiten
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Teora, Abbrucharbeiten

Abtransport von Abbruchmaterial mit Gelastw 7,5 t
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11. Einsatz der italienischen Armee

Die Tatigkeit der italienischen Armee konnte in verschiedenen
Ortschaften beobachtet werden. Die Einheiten waren wie folgt ein-
gesetzt:

Abbruch von Gebauden

Ein grosser Einsatz konnte in der wahrscheinlich am meisten zer-
storten Stadt, San Angelo dei Lombardi, beobachtet werden. Der
Gerdteeinsatz entsprach genau demjenigen des Pionier Bat der
Bundeswehr.

Schiitten von Fundationen und Pldatzen fiir Container und Fertig-
elementbautensiedlungen

Neben Pneuradladern wurden fiir diese Arbeit auch vereinzelt Pneurad-
dozer eingesetzt, die auch mit einem kleinen Hydrauliktiefloffel
ausgeriistet werden konnten.

Wasseraufbereitung und Ueberwachung der Wasserqualitdt

Ueber diesen Einsatz ist berichtet worden.

Sanitdtsdienstliche Versorgung
Auch diese Hilfeleistung ist beschrieben worden.

Versorgung mit Lebensmitteln und Kleidern

In verschiedenen Ortschaften wurde die Verteilung von Lebens-
mitteln und Kleidern durch die Armee organisiert. In der Stadt
Lioni wurde ausserdem von der Armee eine mobile Waschanlage
betrieben. Diese stand sowohl Armeeangehdrigen als auch der
Bevidlkerung zur Verfligung.

Lioni, Mobile Waschanlage 57
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12. Zusammenfassung

Die Besichtigung des Katastrophengebietes zwei Monate nach

dem Erdbeben hat einen interessanten Einblick vor allem in die
ProbTeme der Instandstellungsphase gegeben. Die Befragung zahl-
reicher Bewohner sowie von Verantwortlichen von Hilfsorganisa-
tionen hat wertvolle Informationen liber die Schwierigkeiten und
Massnahmen unmittelbar nach dem Beben gebracht. Aufschlussreich
waren auch die Zerstdrungen an den Sffentlichen Varsorgungsein-
richtungen. Dabei waren Schédden an unterirdischen Anlagen wie
Wasserleitungen und Reservoirs im Vergleich zum Erdbeben in

San Fernando 1971 vergleichsweise gering. Trotzdem bedingte

die provisorische Versorgung einen ausserordentlich grossen
Aufwand an Arbeit und Material. Der Umfang der Zerstorungen

der Hochbauten Uberstieg die Erwartungen bei weitem, Die
baulichen Provisorien, die bis zum Wiederaufbau als Unter-
kunft dienen miissen, werfen zahlreiche stadtebauliche Probleme
auf.

Die Stimmung der Bevilkerung war besser als man aus Zeitungs-
berichten hiatte annehmen konnen. Dass Rettungsmassnahmen direkt
nach dem Erdbeben weitgehend ausblieben, hat bei den Befragungen
kaum jemand erwahnt. Die BevGlkerung ist wahrscheinlich mehr

als die Bewohner Nordeuropas gewohnt, Schicksalsschldge hin-
zunehmen. Den nachhaltigsten Eindruck hinsichtlich des Einsatzes
einer Hilfsorganisation hat zweifellos das Pionier Bat der
Bundeswehr gemacht. Beeindruckend war dabei nicht nur das
Potential an Mitteln und Personal, sondern auch die straffe
Organisation des Einsatzes.



